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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelJt 

(§) Abgasreimgungsgerat 

Abgasreinigungsgerat, insbesondere fiir Verbrennungs- 
motoren in Kraftfahrzeugen, mit wenigstens einem in ein 
tragendes Metallgehause unter Zwischenordnung eines 
Federkissens eingebetteten monolithischen Keramikkdrper, 
wobei das Gehause und/oderdas Federkissen derartig aus- 
gebildet sind, da&jeder Keramikkdrper nur in einem mittigen 
Oder im Bereich seiner Enden liegenden, gegenuber der 
Lange des Keramikkorpers verkurzten, Spannbereich den 
durch das Federkissen zu ubertragenden nominalen Spann- 
kraften ausgesetzt ist. 
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1. Abgasreinigungsgerat. insbesondere fur Vcr- 
brennungsmotoren in Kraltfahrzeugen. mit wenig- 
stens einem in ein tragendes Metallgehause untcr 
Zwischenordnung eines Federkissens eingcbette- 
ten monolithischen Keramikkorper, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gehause (3) und/oder das 
Federkissen (5) derartig ausgebildet sind, daB jcder 
Keramikkorper (1) nur in einem mittigen oder im 
Bereich seiner Enden liegenden. gegeniibcr dcr 
Lange des Keramikkorpers (1) verkurztcn. Spann- 
bereich (3a, 3a') den durch das Federkissen (5) zu 
ubertragenden nominalen Spannkraften ausgesctzt 
ist. 

2. Abgasreinigungsgerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Gesamtlange des Spann- 
bereichs (3a, 3a,) ca. ein Drittel der Lange des Kera- 
mikkorpers (1) betragt. 

3. Abgasreinigungsgerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das im Spannbereich im we- 
sentiichen zylindrische Gehause (3) auBerhalb des 
Spannbereichs bombiert ausgebildet ist, derart, daB 
sich von den Randern der Spannbereiche aus die 
Spannungen auf den Keramikkorper (1) kontinu- 
ierlich abbauen. 

4. Abgasreinigungsgerat nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (3b") in 
der Schwerpunktslinie auf Nominalspalt ausgelegt 
und zu den Randern des Monolithen konkav erwei- 
tert ist. 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Abgasreinigungs- 
gerat, d.h. einen Abgaskonverter oder einen RuBfilter, 
insbesondere fur Verbrennungsmotoren in Kraftfahr- 
zeugen, mit wenigstens einem in ein tragendes Metall- 
gehause unter Zwischenordnung eines Federkissens 
eingebetteten monolithischen Keramikkorper. 

Monoiithische Keramikkorper, insbesondere in der 
meist verwendeten Wabenstruktur, wie sie bei Abgas- 
konvertern und RuBfiltern zum Einsatz kommen, sind in 
ihren geometrischen Konturen mit groBeren Ungieich- 
formigkeiten behaftet. Neben einem Achsdurchhang, 
d.h. einer Krummung der Langsachse, treten auch 
Formabweichungen im Querschnitt und ortliche Verdik- 
kungen auf. Demgegenuber ist das Gehause, in welches 
der monoiithische Keramikkorper — ggfs. auch mehre- 
re hintereinander angeordnete Keramikkorper — ein- 
gebettet wird, aus Stahiblech gefertigt, und zwar entwe- 
der in Form von Ziehschalen oder in Wickelbauweise, 
und deshalb in seiner geometrischen Form wesentlich 
gleichmaBiger. Dadurch, daB der Einbauspalt zwischen 
Monolith und Gehause, in dem das Federkissen (Queil- 
matte oder Drahtgestrick oder Mischformen aus diesen) 
angeordnet ist, uber den gesamten Umfang und die Lan- 
ge des monolithischen Keramikkorpers auf Nominal- 
maB ausgelegt ist, kommt es durch die Ungleichformig- 
keiten der Keramikkorper im Gehause zu ortlichen 
Spannungsspitzen, die zum Bruch des Keramikkorpers 
quer zur Langsachse oder zu ortlichen Ausbruchen fiih- 
ren konnen. Ursachen sind hauptsachlich Biegebean- 
spruchungen, denen Zugspannungen infolge Warme- 
dehnungsdifferenzen zwischen Gehause und Keramik- 
korper iiberlagert sein konnen. Die Zugspannungen 
werden durch ReibschtuB zwischen der Oberflache des 
Keramikkorpers, dem Federkissen und der Gehause- 



oberflache ubertragen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Abgasreinigungsgerat der eingangs genannten Art so 
auszugestalten, daB die Spannungsspitzen und Krafte 
5 durch Ungleichformigkeiten der eingebetteten Mono- 
lithe abgebaut werden. 

Zur Losung diescr Aufgabe ist crfindungsgcmaB vor- 
gesehen, daB das Gehause und/oder das Federkissen 
derart ausgebildet sind. daB jedcr Korpcr nur in einem 

in mittigen oder im Bereich seiner Enden liegenden. ge- 
geniibcr der Lange des Keramikkorpers vcrkiir/.ten, 
Spannbereich den durch das Federkissen zu tiberira- 
genden nominalen Spannkraften ausgeset/.t ist, wobei in 
Weiterbildung der Erfindung die Gesamtlange des 

15 Spannbereichs ca. ein Drittel der Lange des Keramik- 
korpers betragen soil. 

Durch diese besondere Art der Einspannung, bei der 
die Nominalspannung nicht uber die gesamte Lange des 
Keramikkorpers angestrebt wird, sondern entweder nur 

20 in einem Drittel der Lange im Bereich des Korper- 
schwerpunktes oder aber je einem Sechstel im Bereich 
der Enden des Keramikkorpers, lassen sich die eingangs 
angesprochenen Keramikkdrperbruche weitestgehend 
vermeiden. 

25 Neben einer ungleichformigen Dickenausbildung des 
Federkissens bei ansonsten zylindrischer Ausbildung 
des Gehauses (dabei kann es sich je nach der Quer- 
schnittsform des Keramikkorpers um Kreiszylinder 
oder elliptische Zylinder handeln) hat es sich dabei als 

30 besonders vorteilhaft erwiesen, wenn man, ggfs. zusatz- 
lich zur Anderung der Federkissendicke uber die Lange 
des Keramikkorpers, auBerhalb des gewiinschten 
Spannbereichs eine Querschnittserweiterung des Ge- 
hauses vorsieht. 

35 Dabei kann gemaB einer ersten Ausfuhrungsform der 
Erfindung vorgesehen sein, daB das im Spannbereich im 
wesentlichen zylindrische Gehause auBerhalb des 
Spannbereichs bombiert ausgebildet ist, derart, daB sich 
von den Randern der Spannbereiche aus die Spannun- 

40 gen auf den Keramikkorper kontinuierlich abbauen. 

Bei Verlagerung des Spannbereichs in den Bereich 
des Keramikkorper-Schwerpunktes kann auch eine 
weitere Ausfiihrungsvariante vorgesehen sein, bei der 
das Gehause in der Schwerpunktslinie auf Nominalspalt 

45 ausgelegt und zu den Randern des Monolithen konkav 
erweitert ist 

In alien Fallen ist es dabei zweckmaBig, das Gehause 
unmittelbar im Bereich der Stirnflachen eines eingebet- 
teten Keramikkorpers im Durchmesser bis etwa auf den 

50 Durchmesser des Keramikkorpers oder sogar einen et- 
was geringeren Durchmesser einzuziehen, um auf diese 
Art und Weise neben einer exakten auch axialen Lage- 
rung des Federkissens dieses von den heiBen Abgasen 
abzuschirmen und dabei insbesondere ein Ausblasen 

55 des Federkissens bei Verwendung von Quellmatten, 
oder aber auch einen Bypass fur das Abgas am Kera- 
mikkorper vorbei zu vermeiden. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Er- 
findung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 

60 bung einiger Ausfuhrungsbeispiele sowie anhand der 
Zeichnung. Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines mit Achs- 
durchhang behafteten monolithischen Keramikkorpers 
fur Abgaskonverter und RuBfilter, 

65 Fig. 2 einen Querschnitt durch einen Keramikkorper 
mit einer ortlichen Verdickung und 

Fig- 3 bis 5 schematische Teillangsschnitte durch Ab- 
gasreinigungsgerate mit unterschiedlicher Ausbildung 
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des Gehauses zur Erreichung des erfindungsgemaBen 
Spannungsspitzen- und Krafte-Abbaus. 

Zur gefahrfreien, insbesondere bruchsicheren Einbet- 
tung ungleichformiger monolithischer Keramikkorper 
1, wie sie etwa in den Fig. 1 und 2 angedeutet sind, ist bei 5 
dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 — 5 das Gehause 3, 
welches in ublicher Weise aus Ziehschalen oder in Wik- 
kelbauweise aufgebaut sein kann, so ausgebildet, daB es 
im Lagerbereich, d.h. uber die Lange jedes monolithi- 
schen Keramikkorpers 1 (von denen der rechte nur ab- 10 
gebrochen verkiirzt dargesteilt ist), eine sich andernde 
Querschnittsform aufweist Beim Ausfuhrungsbeispiel 
nach Fig. 3 soil jeder Keramikkorper etwa auf einem 
Drittel seiner Gesamtlange im Bereich des Korper- 
schwerpunkts 5, d.h. der Linie Y, den nominalen Spann- 15 
kraften ausgesetzt sein, dh. das Gehause 3 ist in diesem 
Abschnitt 3a auf den Nominalspalt s ausgelegt und er- 
weitert sich zu den Stirnenden 4 des Keramikkorpers 
hin nach auflen entweder, wie dargesteilt, im wesentli- 
chen linear oder konvex oder konkav, jedenfalls in einer 20 
Weise, daB ausgehend von dem mittigen Spannbereich 
in den auBeren Abschnitten 3b die Spannungen auf den 
Keramikkorper 1 sich kontinuierlich abbauen. Etwa in 
Hohe der Stirnenden 4 ist das Gehause in den Beretchen 
3c, d.h. den Einlauftrichtern bzw. den Zwischenabschnit- 25 
ten 3d, zum Einbettungsbereich des nachsten Keramik- 
korpers 1 etwa auf den Durchmesser des Keramikkor- 
pers 1 eingezogen. 

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 4 sind zwei, je- 
weils ein Sechstel der Gesamtlange des Keramikkor- 30 
pers 1 betragende, Spannbereiche 3a' im Bereich der 
beiden Enden des Keramikkorpers t vorgesehen, wah- 
rend das Gehause im mittleren Abschnitt 3b' bombiert 
ausgebildet ist, wobei die groBte Dicke — und demzu- 
folge der Bereich geringster Spannungen auf den Kera- 35 
mikkdrper 1 — in der Schwerpunktslinie yiiegt. 

Die Fig. 5 zeigt schlieBIich eine Ausfiihrungsform, bei 
der der Spannbereich mittig angeordnet ist, jedoch das 
Gehause in der Schwerpunktslinie Y auf Nominalspalt 
ausgelegt und zu den Randern 4 des Keramikkorpers 1 40 
konkav erweitert ist. Der Bereich maximaler Spannung 
ist hier quasi auf einen Punkt verkiirzt und nimmt unmit- 
telbar von der Mitte ausgehend zu den Enden des Kera- 
mikkorpers 1 ab. Im Hinblick auf den dabei meist ge- 
wahlten sehr groBen konkaven Krummungsradius ist 45 
allerdings die Abnahme in der Mitte vernachlassigbar, 
so daB nach wie vor etwa ein Bereich von ca. einem 
Drittel der Gesamtlange des Keramikkorpers den nomi- 
nalen Spannkraften ausgesetzt ist. 

Das Federkissen 5 kann in alien Fallen bevorzugt aus 50 
einer Quellmatte, einem Drahtgestrick oder einer 
Mischform aus einem Drahtgestrick mit Keramikfasern 
bestehen. Daruber hinaus ware es selbstverstandiich 
auch mdgiich, die erfindungsgemaBe Bauform auch fur 
Abgaskonverter und RuBfilter zu verwenden, die einen 55 
zweischaligen Aufbau mit einem lnnengehause und ei- 
nem AuBengehause besitzen, wobei ggfs. das Federkis- 
sen durchgehend sich vom Eingang des EinlaBtrichters 
3c bis zum Ende des in den Figuren nicht gezeigten 
AuslaBtrichters erstrecken kann. 60 



65 



BNSDOCID: <J)E 3638050A1> 



3638050 



Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



,1 2 (.i/ft 

36 38 050 

B 01 D 46/42 

7. November 1986 
19. Mai 1988 




FIG. 3 ' 



A 

1 



3a J 3d 




net y 



3b" 



3c 



FIG. 5 



808 820/202 



BNSDOCIO:<DE 3638050A1> 



